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2.0 Merkes GmbH Produktlinien

Seit 20 Jahren hat sich die Merkes GmbH als Anbieter von Spezialmotoren erfolgreich entwickelt.

2.1 Synchron Servomotoren

Serie MT

von 0,1Nm bis 115Nm, Massentragheitsmomente fiir guten Rundlauf

Serie MN
von 0,28Nm bis 60Nm, dynamisch und mit hoher Automatisierung gefertigt. 6/10 polig, Spitzenprodukt in

Bezug auf Energiedichte.

Alle Servomotoren sind mit einer Vielzahl von Optionen lieferbar:

Passfeder, Haltebremse, Resolver, ca. 50 verschiedene Encoder ...

2.2 Super Premium Norm-Motoren IE4, Synchron-Motoren.

In 2012 stellte die Fa. Merkes GmbH als einer der ersten Motoranbieter Super Premium Norm-Motoren nach der
damals existierenden Vor-Norm IEC/TS 60034-31: 2010 Synchronmotoren in den Abmessungen der Norm-Motoren
dem Markt vor und lieferte bereits ab Lager.

Nun ist ein Re-Design dieser Motoren abgeschlossen. Eine angestrebte Optimierung des Wirkungsgrad-Verlaufes, hin
zu einem Bereich von 1.000min* bis 4.000mint, wurde erreicht. Gleichzeitig sind jetzt 4 Motortypen verfuigbar in der
Leistung von 1,1kW bis 30kW. Die zwischenzeitliche Erneuerung der Vor-Norm wurde zugrunde gelegt.

In Anlehnung an IEC/TS 60034-30-2 mit permanentmagnetischem Rotor ohne Ruckflihreinheit. Konzipiert zum
Betrieb in Y/A-Dreieckschaltung an einem Frequenzumrichter mit einer Versorgungsspannung von 400VAC, mit
~Sensorless-Vector-Control* Regelalgorithmus im Steuerteil. Die Motoren kdnnen bis 4.000min mit Nennmoment im
Dauerbetrieb S1 gefahren werden. Fir Beschleunigungsvorgéange kdnnen die Motoren fiir 1 Minute mit 2-fachem
Nennmoment von Stillstand bis 4.000min! konstant betrieben werden. Bitte beachten Sie die verfligbaren

Stromwerte des verwendeten Umrichters.

2.2.1 Erlauterung zur strategisch geringen Typenvielfalt der Motoren.

Der klassische Norm-Motor nach IEC/TS 60034-1 besteht bis zu seiner technisch verbesserten Form in der fur die
Wirkungsgradklasse IE3 tblichen Weise aus einem Motor in Asynchron-Technik. Viele Millionen dieser Motoren wurden
und werden noch gebaut und verkauft. Sie erfilllen mit ginstigen Produktionskosten und grof3er Zuverléssigkeit
wichtige Standard-Aufgaben. Bei kleineren Motorleistungen werden sie direkt am Netz betrieben, grof3ere Motoren
erhalten Anlaufschaltungen oder Frequenzumrichter. Beim Betrieb an Standard-Versorgungsnetzen von z. B. 3 x 400

VAC erfolgt die Anpassung an unterschiedliche erforderliche Drehzahlen Uber:

Unterschiedliche Motor Polzahlen z.B. (2 - 4 — 6 und weitere Pole) das ergibt in Folge
3.000 — 1.500 — 1.000min* Synchron Drehzahl, abzliglich einigen Prozent Schlupf.

Eventuell Getriebe mit Unter- oder Ubersetzungen

Abhéngig von der Applikation: Frequenzumrichter

© Merkes GmbH Version 11/16 5
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Prinzipiell bedeuten:
unterschiedliche Polzahlen — logistisch unterschiedliche Motoren

Getriebe — zusatzliche Kosten und Wartung und einem schlechten
Wirkungsgrad
Mit der Einfihrung der 1E4 Wirkungsgradklasse in dem Normentwurf IEC/TS 60034-30-2 empfiehlt der Gesetzgeber
eine erneute Reduzierung der Verluste in Norm-Motoren vor, um weitere kostbare Energie, die bei der Wandlung von
elektrischer in mechanische Energie als Verluste verloren gehen, zu minimieren. Nach dem heutigen Stand der Technik
lasst sich anhand neuer Magnet Materialien, vorhandenem technischen Know-how, dies durch Synchron-Motoren
erreichen. Die Motorverlustleistung von Asynchron-Motoren reduziert sich im Vergleich mit Permanentmagnet

Synchron-Motoren etwa auf die Hélfte.

Die Motorenserie MPM (Merkes-Permanentmagnet-Motor) greift das physikalische Grundprinzip des Synchronmotors

auf und verbindet dies mit weiteren Elementen eines bewahrten Serienmotorprinzips:

Permanentmagnet-Synchron-Motor
0  Sehr guter Motorwirkungsgrad bis 96,5%
0 Was bei Asynchron unmdglich ist, ermoglicht die MPM Serie: bis 2-fache Nenn-Leistung von 0 bis
4.000 rpm bis zu 1 Minute zum Beschleunigen. Dies wird erreicht durch doppeltes Nennmoment im
gesamten Drehzahlbereich. Keine Limitierung durch Kippmoment und Zusammenbruch der

Motorleistung.

Anlehnung an den Normentwurf IEC/TS 60034-30-2

0 Motorgehduse und Leistungsstufen der Norm-Motoren IE4 Super Premium

Vorgesehen fir Frequenzumrichter mit Software ,Sensorless-Vector-Control“. Die MPM Motor-Serie ist nicht
geeignet fir direkten Betrieb am Netz.
o \Vielfaltige Funktionserweiterung wie
=  Drehmomentregelung
=  Drehzahlregelung
= Teilweise Positionierfunktion
=  Programmierbare Beschleunigungs- und Verzdgerungsrampen an den vorgeschalteten
Umrichtern bis zum 2-fachen Nennmoment im Bereich von 0 bis 4.000min-!
= Drehzahl- und Leistungsanpassung an aktuelle Lasterfordernisse (Pumpen, Lifter ...)
BelGiftung an der B-Seite durch eigenes Lifterrad
o Das Lufterrad auf der Motor Welle nach Norm steigert die Motorleistung bis zum 4-fachen
gegeniber der Asynchron Variante.
Wirkungsgrad Steigerung bis 96,5 %
o Energieoptimal, damit erhebliche Energieersparnis fur den Maschinen- und Anlagenbetreiber
cos ¢ bis 0,98

o Stromoptimal, da praktisch keine Blindleistung den Frequenzumrichter belastet

© Merkes GmbH Version 11/16 6
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3.0 Mit und ohne Ruckfuhrung, Geber

Servomotoren wurden fir Applikationen entwickelt, bei denen hdchste Prézision im Positioniervorgang, bei der
Drehzahlregelung, aber auch fur Drehmoment-Regelungen erforderlich sind. Diese Aufgaben lassen sich nicht
ohne Ruckfihrung von Drehzahl und Position l6sen. Dazu werden Geber benétigt wie: Resolver,
Inkrementalgeber, SinCos Geber oder weitere.

In viel groRerer Anzahl werden Norm-Motoren in Anwendungen betrieben, in denen die Motoren direkt am Netz
mit konstanter Geschwindigkeit, oder mit Frequenzumrichtern und variabler Geschwindigkeit, ausreichend gut zu
betreiben sind. Uberwiegend ohne weitere Riickfiihrung.

Moderne Frequenzumformer ermdglichen die Ldsung einer Vielzahl von Anwendungen mit Synchronmotoren

ohne Ruckfihrung. Das gibt dem Konstrukteur oder Maschinenbauer eine grof3e Anzahl neuer Mdglichkeiten.

3.1 Synchron Technik im Norm-Motor Gehause

Der Briickenschlag zwischen den beiden groRen Anwender-Gruppen schafft die Synchron Motor Technik.
Grundvoraussetzung neben dem Motor ist die deutlich gestiegene Rechengeschwindigkeit und Funktionalitét der
Frequenzumrichter. Die Kombination von Norm-Motor Abmessungen nach DIN und modernster High Tech im
elektromagnetischen Kreis, hat durch die Merkes MPM Motor-Konzeption eine voéllig eigenstandige
Motorgeneration geschaffen. Individuelle Kombinationen der Motorparameter, bis hin zur erweiterten Drehzahl
von 4.000mint mit konstantem Nennmoment, ergeben Akzente, die in dieser Form einmalig sind.

Die Basis dafir ist das Wissen um Drehzahl und Position innerhalb des Frequenzumformers. Es stellt sich die

Frage: Woher weif} der Umrichter dies? Zwei sehr unterschiedliche Detektionsverfahren haben sich eingebirgert:

3.1.1 Magnetischer Fluss und Drehmoment Welligkeit

Vom Frequenzumrichter werden diese Parameter kontinuierlich ermittelt und zur Vektorenbildung benutzt. Damit
stehen Werte zur Verfiigung, die mit Hilfe von Regelalgorithmen den Aufbau, der zur Regelung von Drehzahl
usw. ermdglichen. Falls die Induktivitat manuell einzugeben ist, weisen wir auf das Umrichter-Handbuch hin. Wir
stellen von unseren Motoren drei verschiedene Induktivitaten zur Verfigung:
Gesamt Induktivitat Phase - Phase ,Lpp, ,,Ld“ und ,Lg"

Bei der Erst-Inbetriebnahme von Umrichter und Synchronmotor steht in aller Regel ein Auto-Tuning-Verfahren
im Umrichter bereit. Mit dessen Hilfe werden die Regelstrukturen optimiert und sichern die optimale Arbeitsweise
der kompletten Einheit. Gelegentlich sind manuell einzelne Motor-Parameter einzugeben. Diese stehen auf dem
Typenschild oder in diesem Handbuch zur Verfigung. Alle weiteren Informationen sind den Handbtichern der

Umrichter zu entnehmen.

3.1.2 Hochfrequenz Injektionsmethode

Ein weiteres Detektionsverfahren zur Bestimmung von Rotor-Position, Geschwindigkeit etc. ... ist vom Umrichter
ausgehend, die Induzierung eines hochfrequenten Messsignals mit kleinem Signalpegel in die Statorwicklung.
Die Induktivitdéten sind Asymetrisch beim MPM Motor mit ,vergrabenen Magneten“. Damit wird die
Informationsmenge Uber den Rotor bis hin zu einer Virtuellen messtechnischen Auflésung einer Motorumdrehung
deutlich gesteigert. Im Unterschied zum Verfahren unter 3.1.1 bendétigt der Antrieb nach seinem Einschalten
keinerlei Pendelbewegungen des Rotors vor der Betriebsbereitschaft zwecks Erkennung.

Zum Teil gibt es am Antriebsmarkt Umrichter, die beide Verfahren kombinieren. Zu weiteren Informationen

empfehlen wir das Handbuch lhres Umrichter Herstellers.
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Die ,,Kalt-Technologie* ermoglicht eine

besonders giinstige Drehmoment-Kennlinie

Eine Vielzahl von einzelnen Mafinahmen geben den Motoren eine konstante Drehmoment-Kennlinie! Als Mainahmen
seien erwahnt:

Optimales Konzept des magnetischen Kreises durch ,vergrabene Magnete*

Motorpolzahl

Lufterrad

Gegen-EMK Werte optimiert
Die Abbildung 1 zeigt die Drehmoment- sowie Leistungs-Kennlinien fur den 4,4kW, den 8,8kW, den 16,0kW und den
30,0kW Motor. Die durchgezogenen Linien stellen jeweils den Verlauf des Drehmomentes und die gestrichelten Linien
den Verlauf der Leistung des entsprechenden Motors dar. Fir Beschleunigungsvorgdnge steht das 2-fache

Nennmoment von 0 bis 4.000min! zur Verfligung. Bitte beachten Sie die verfiigharen Nenn- und Spitzenstrome des

Umrichters.
—MPM 4,4 —MPM 8,8 —MPM 16 MPM 30
Drehmoment [Nm] — —MPM 4,4 — — MPM 8,8 — — MPM 16 - — MPM 30 Leistung [kW]
Torque [Nm] Power [kW]
80 - 3
72
70 L 30
57,6
60 -
=y
50 -
- 20
40 - 38,2
30,5 -="115
30 — —
21 e
16,8 . - 10
M -/ - = -—= 1
10,5 e — e
10_8,4 B o e L 5
e : : : : 0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Drehzahlstellbereich (0 - 2.300) Sternschaltung
speed setting range (0 - 2.300) star-connection o [U/min]
Drehzahlstellbereich (0 - 4.000) Dreieckschaltung [rpm/min]

speed setting range (0 - 4.000) delta-connection

Abbildung 1: Darstellung der Drehmoment- und Leistungs-Kennlinien der MPM-Serie

Die in A-geschalteten Maschinen liefern an der Abtriebswelle zu jeder Drehzahl zwischen 1.000 und 4.000min™! bei annéhernd
gleicher Wicklungstemperatur das Bemessungsmoment. Die Motoren kénnen auch im Y-geschaltet werden, dabei sinkt die
maximal mogliche Drehzahl auf 2300mint ab. Der Nennstrom reduziert sich ebenfalls, wodurch ein Frequenzumrichter
niedrigerer Leistungsklasse verwendet werden kann. Uber die Standard-Leistungsformel:

* in—1
p [kW] — M [Nm});;E)mm ] (1)

Es ergibt sich bei konstantem Drehmoment, mit steigender Drehzahl, die steigende Leistung!

© Merkes GmbH Version 11/16 8
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Motor Wirkungsgrade besser als IE4 Super Premium

Wirkungsgrad [ efficiency [%o] —MPM 4,4 —MPM 8,8 —MPM 16 —MPM 30
100 +

98

96,3 96,5

ag | 96

54

Fal

45

93,8
03,1

94 |

92 1

a0

ag A2

ar9

86

84 |
80

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
[Ufmin] / [rpm/min]

Abbildung 2: Zeigt den Verlauf des Wirkungsgrads tber der Drehzahl der vier Motoren mit 4,4kw,
8,8kW, 16,0kW und 30,0kW bei Abgabe des Bemessungsmoments. Die Ermittlung der Werte und die
Darstellung lehnen sich an den Entwurf zur Norm EN 60034-30-2 an.

Im Teillastbereich zwischen 40% und 80% der Bemessungsdrehmomente ergeben sich die Wirkungsgrade zu
85 bis 90%.

4.0 Der Leistungsbereich der vier Motoren der MPM Serie:
A — Schaltung, S1 Betrieb

MPM 4,4

bei 1.000 mint: Drehmoment = 10,5 Nm 2 mechanische Leistung = 1,1 kW

>

bei 4.000 mint: Drehmoment = 10,5 Nm £ mechanische Leistung = 4,4 kW

maximales Drehmoment bei 0 bis 4.000mint wahrend 1 min: 21 Nm

MPM 8,8
bei 1.000 mint: Drehmoment = 21 Nm 2 mechanische Leistung = 2,2 kW
bei 4.000 mint: Drehmoment = 21 Nm 2 mechanische Leistung = 8,8 kW

maximales Drehmoment bei 0 bis 4.000mint wahrend 1 min: 42 Nm

© Merkes GmbH Version 11/16 9
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MPM 16
bei 1.000 mint: Drehmoment = 38,2 Nm 2 mechanische Leistung = 4,0 kW
bei 4.000 min': Drehmoment = 38,2 Nm 2 mechanische Leistung = 16,0 kW

maximales Drehmoment bei 0 bis 4.000min-t wahrend 1 min: 76,4 Nm

MPM 30
bei 1.000 mint: Drehmoment = 72 Nm 2 mechanische Leistung = 7,5 kW
bei 4.000 mint: Drehmoment = 72 Nm £ mechanische Leistung = 30,0 kW

maximales Drehmoment bei 0 bis 4.000min"t wahrend 1 min: 144 Nm

Ein Betrieb in Y-Sternschaltung ist auch mdglich, allerdings ist der Drehzahlstellbereich bei der Verwendung eines
Frequenzumrichters mit einer Versorgungsspannung von 400VAC auf maximal 2300min-* begrenzt. Die bekannten
Drehmomente und die in Abhangigkeit der Drehzahl abgegebene mechanische Leistung, definiert durch Gleichung
(1), bleiben gleich.

Eine Schaltung der Wicklungsstrénge im Stern bewirkt einen um den Faktor 1,73 reduzierten Phasenstrom bei
gleichzeitiger Erhdhung der bendtigten Phasenspannung um denselben Faktor. Die aufgenommene elektrische

Wirkleistung ist bei beiden Verschaltungsarten bis zu einer Drehzahl von 2300min-* identisch.

Die Sternschaltung ist durch die Reduzierung des Motorstromes gut geeignet, Umrichter mit niedrigerem Nennstrom

zu verwenden.

Y — Schaltung, S1 Betrieb

MPM 4,4
bei 1.000 mint: Drehmoment = 10,5 Nm 2 mechanische Leistung = 1,1 kW
bei 2.000 mint: Drehmoment = 10,5 Nm 2 mechanische Leistung = 2,2 kW

maximales Drehmoment bei 0 bis 2.300 min™t wahrend 1 min: 21 Nm

MPM 8,8

>

bei 1.000 mint: Drehmoment = 21 Nm £ mechanische Leistung = 2,2 kW
bei 2.000 mint: Drehmoment = 21 Nm

>

mechanische Leistung = 4,4 kW

maximales Drehmoment bei 0 bis 2.300 min™t wahrend 1 min: 42 Nm

MPM 16
bei 1.000 mint: Drehmoment = 38,2 Nm 2 mechanische Leistung = 4,0 kW
bei 2.000 min': Drehmoment = 38,2 Nm 2 mechanische Leistung = 8,0 kW

maximales Drehmoment bei 0 bis 2.300 mint wahrend 1 min: 76,4 Nm

MPM 30
bei 1.000 mint: Drehmoment = 72 Nm 2 mechanische Leistung = 7,5 kW
bei 2.000 mint: Drehmoment = 72 Nm 2 mechanische Leistung = 15,0 kW

maximales Drehmoment bei 0 bis 2.300 mint wahrend 1 min: 144 Nm

© Merkes GmbH Version 11/16 10
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4.1 Die Evolution fur Planung und Logistik:

Nur noch vier Motortypen im Leistungsbereich 1,1kW bis 30,0kw!

Bei der bisherigen konventionellen Typen Struktur mit variierenden Polzahlen, ist der Leistungsbereich der MPM
Motoren nur mit 40 bis 50 unterschiedlichen Motor Typen ublich.

Die MPM Motorserie der Merkes GmbH, bestehend aus 4 Motor Grund-Typen, schafft etwas vollig Neues. Die

Kombination von modernsten Materialien in Verbindung mit strategisch neuem Wirkungsgrad und Drehzahlbereich
ist die Basis:

35

30
25
20
15

10

N

MPM 4,4kW MPM 8,8kW MPM 16kW MPM 30kW
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4.2 Paradigmenwechsel in den Motoreigenschaften:

1 bis 2 BaugrofR3en kleiner.

Bei 30kW, BaugrofRe 132, ca. 100 kg leichter.
Oberflachen Beluftung nach IC 411.

Wirkungsgrad nach Super Premium IE4 bis 96,5%b.
0 bis 4.000min* ohne Feldschwachung.

YV V. V V V V

2-fach Bemessungsmoment fir ca. 1 min von 0 bis 4.000min-*

zur Beschleunigung.

Y

Freie Umrichter-Wahl, erfolgreich getestet mit vielen marktublichen Geréten.

Der ausgezeichnete Wirkungsgrad wirkt sich bei den Kabel-Leitungsquerschnitten
reduzierend aus.

» Energieeinsparungen im Dauerbetrieb durch Halbierung der Verlustleistung. In
vielen Applikationen laufen Antriebe 6.000 bis 8.000 Stunden pro Jahr. Zur

Ermittlung des finanziellen Einspar-Potentials unterstiutzen wir Sie gerne.

Geeignete Anwendungen:

Alle klassischen Anwendungen der bisherigen Normmotoren sind geeignet, aber auch Applikationen die zuséatzliche
Funktionen bendtigen und natirlich Dauerldufer mit langer Einschaltdauer oder Teillastbetrieb.

Applikationsbeispiele:

Langlaufer mit hohen Einschaltzeiten wie: Pumpen, Kompressoren oder Ventilatoren. Je langer die Betriebsdauer im
Jahr mit 100% Nennlast oder im Teillastbetrieb arbeitet, umso schneller ist der ,return of invest erreicht.
Entsprechende Rechenprogramme weisen in der Regel auf Betriebszeiten, die geringer als ein Jahr betragen.

Genereller Sicherheitshinweis:

Bei allen Rotor Drehbewegungen, die diese Synchron-Motoren durchfiihren, erzeugen sie Spannung an
den Anschlussklemmen und Kabeln. Bertihrungen dieser elektrischen Teile durfen daher nur bei Motor
Stillstand erfolgen!
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5.0 Sicherheitshinweise

A\

Alle Arbeiten zum Anschluss, zur Inbetriebnahme und Installation dirfen nur von geschultem und qualifiziertem
Fachpersonal ausgefiihrt werden. Dabei muss es folgende Normen bzw. Richtlinien kennen und beachten:
DIN VDE 0105, IEC 364, Unfallverhitungsvorschriften

Unsachgemales Verhalten kann schwere Personen- und Sachschaden verursachen.

Die Maschinen entsprechen den Normen IEC/EN 60034-30-2 als Entwurf von 2014-07-02

Lesen Sie vor der Montage und Inbetriebnahme die vorliegende Dokumentation so wie die Inbetriebnahme und
Wartungsanleitung. Halten Sie die Angaben zu den Anschlussbedingungen (Typenschild und Dokumentation) und

die technischen Daten ein.

Stellen Sie eine ordnungsgemale, niederohmige Erdung des Motorgehduses mit dem PE-Bezugspotential im

Schaltschrank sicher, da sonst keine personelle Sicherheit gewahrleistet ist.

Treffen Sie geeignete MalRnahmen, dass unvorhergesehene Bewegungen nicht zu Schaden an Personen oder

Sachen fuihren kénnen.

Leistungsanschlisse kénnen auch dann Spannung fuhren, wenn der Motor steht. Lésen oder ziehen Sie keine
Anschluss-Verbindungen wéhrend des Betriebs oder unter Spannung. Es kénnen Lichtbdgen entstehen und

Personen und Kontakte schéadigen.

An den Motoren kdnnen Oberflachentemperaturen von tber 100°C auftreten. Sorgen Sie dafir, dass dort keine
temperaturempfindlichen Teile anliegen oder befestigt werden. Eventuell sind Schutzmalnahmen gegen
Bertuihren vorzusehen. Beachten Sie den Abstand von mindestens 25cm auf der Motor Riickseite zu Wéanden oder

flachigen Gegenstanden, damit die Kuhl-Luft ungehindert angesaugt werden kann.

Beachten Sie weitere Sicherheitshinweise in der Betriebs- Installationsanleitung, die jedem Motor beiliegt.

In diesem Handbuch verwendete Symbole

A Allgemeine Warnung A Gefahrdung durch Elektrizitat

Bedeutung: Leichte Kdrperverletzungen und Bedeutung: Tod, schwere Korperverletzung oder
Sachschéden konnen auftreten, wenn die erheblicher Sachschaden kdnnen auftreten, wenn
entsprechenden Vorsichtsmafinahmen nicht die entsprechenden Vorsichtsmalinahmen nicht
getroffen werden. getroffen werden.
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51

52

Besonderheiten von Synchron Permanentmagnet Motoren:

Systembedingt sind im Rotor starke Permanentmagnete vorhanden. Auf Grund der Magnetfelder bei
geotffnetem Motor, bestehen akute Gefahren fir Menschen und verschiedene Gerate in der Nahe des

Rotors:
Personen mit Herzschrittmacher oder Defibrillator.

Scheckkarten, personliche Identifikationskarten oder Zugangskarten zu Sicherheitsbereichen mit

magnetischen oder elektronischen Speichern kénnen dauerhaft Schaden nehmen.
Messgerate zur Messung sensibler Messwerte kdnnen fehlerhafte Werte erzeugen.

Elektronische und sensible mechanische Uhren am Armgelenk kdnnen Schaden nehmen.

Diese Warnhinweise gelten fiir unbedachtes Umgehen mit Permanentmagnet Rotoren. Sollten Defekte oder eventuell
Motorschaden vermutet werden, ist der sichere Weg die Uberpriifung durch eine von der Merkes GmbH autorisierte
Motoren Werkstatt. Kunden oder Anlagenbetreiber kénnen jederzeit Motoren zur Uberpriifung zur Merkes GmbH nach
Solingen einsenden. Auch weisen wir darauf hin, dass Motoren in Standardausfiihrung an Lager Solingen liegen. So

kdnnen ggf. auch innerhalb weniger Tage Ersatz Motoren versandt werden.

In der Merkes GmbH liegt seit ca. 40 Jahren Erfahrung mit Permanentmagnet Motoren in Form von Servomotoren
vor. Bei Beachtung der Sicherheitshinweise durch die Anwender ist mit keinerlei Risiko zu rechnen. Motoren fiir Servo-
Applikationen werden zu einigen Millionen pro Jahr hergestellt und Verarbeitet. Nennenswerte Probleme sind uns nicht

bekannt geworden.

Unsachgemalle Handhabung oder unsachgemaler Betrieb kann zu Sach- oder Personenschaden fiihren. Dies kann
durch uns weder kontrolliert noch verhindert werden. Darum erklaren wir in vorbeugender Festlegung, dass wir
keinerlei Haftung fur die Folgen an Verlusten, Schaden oder Kosten die daraus resultieren, in Haftung genommen

werden kdnnen.

Wichtige Hinweise
Die Norm-Motoren der Serie MPM sind Préazisionsmotoren. Sie sind nicht fur einen direkten Anschluss an das
Drehstromnetz vorgesehen, sie missen an einem Frequenzumrichter, der ein ,Sensorless-Vector-Control“
Regelungsverfahren fur permanent erregte Synchronmaschinen besitzt, betrieben werden. Ein direkter

Netzanschluss fiihrt zur sofortigen Zerstérung des Motors.

Zum Aufziehen von spielfreien, reibschliissigen Abtriebselementen benutzen Sie unbedingt das vorgesehene
Anzugsgewinde in der Motorwelle und erwérmen Sie, sofern mdglich, die Abtriebselemente. Das Aufziehen der

Abtriebselemente darf nur mit geeigneten Hilfsmitteln erfolgen.

Vermeiden Sie harte Schlége oder StoRe auf den Motorflansch und die Motorwelle. Hierbei kénnen die Lager

beschadigt werden.

Achten Sie auf korrektes Ausrichten der Kupplung. Beachten Sie die Hinweise des Kupplungsherstellers. Ein
Versatz fuhrt zu unzuléssigen Vibrationen und zur Zerstérung von Kugellagern und Kupplung. Die Welle mit daran
angebauten Verbindungselementen mussen prazise in Flucht mit den Befestigungselementen montiert werden,

wie im Falle von FuBmontage, Flanschmontagen usw.
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53

54

Beachten Sie bei Anwendung von Zahnriemen oder Riemen-Antrieben unbedingt die zuléssigen Radialkréfte. Zu

hohe Radialbelastung der Welle verkurzt die Lebensdauer des Motors erheblich.

Stellen Sie in dem Frequenzumrichter unbedingt die korrekte Motorpolzahl und alle weiteren Parameter des
Motors ein. Alle erforderlichen Angaben finden Sie zum Schluss dieses Handbuches, im Falle von Unklarheiten

sprechen Sie uns bitte an. Eine fehlerhafte Einstellung kann zur Zerstérung des Motors und Uberhitzung fiihren.

Motorischer Betrieb
Wie bereits erwahnt, sind die MPM Motoren ausschliellich mit Frequenzumrichtern zu betreiben. Diese wiederum

mussen mit der Funktionalitét ,Sensorless—Vector—Control“ versehen sein. Zuverlassige Informationen erhalten Sie
von lhrem Umrichter Hersteller. Zur Vermeidung von Geratestérungen im Umfeld der kompletten Antriebe missen
die Motorleitungen abgeschirmt sein und nach Angaben zuverléassige Erdungen durchgefiihrt werden. Weder in Stern-
noch in Dreieck-Schaltung darf die zugefuhrte Motorspannung unsymmetrisch sein. In solchen Féllen kann die
Spannung zu einzelnen Wicklungen unzuverléssig hoch werden und zur Zerstérung fuhren. Geeignete Malnahmen
stimmen Sie bitte mit dem Umrichter Lieferanten ab.

Durch die Magnettechnik erzeugt jeder Motor eine Spannung, wenn er sich dreht. Bitte stellen Sie unbedingt sicher,

dass bei Arbeiten im Klemmkasten oder an der Kabelinstallation der Rotor sicher und zuverléssig steht.

Generatorischer Betrieb
Die MPM Motoren der Merkes GmbH eignen sich unter gewissen Voraussetzungen auch fir den Generator Betrieb.

Als Beispiel sei der Inselbetrieb genannt. Hier kann durch Wind, Wasser, Gas oder Dieselgenerator, der Motor von
Extern angetrieben werden und als Generator arbeiten. Die erzeugte Energie kann Gleichgerichtet in eine Batterie
gespeist, oder Uber einen Lastregler in ein Netz einspeisen. In diesen Féllen achten Sie bitte auf:

» Bei Netzeinspeisung beachten Sie bitte die lokalen Vorschriften und Gerate-Lizensierungen.

» Wird der erzeugte Strom Uber eine Gleichstrom Briicke in Kondensatoren gespeist, so sind Rickwirkungen
zum Generator durch Spannungsspitzen mdglich. Der Generator erhalt eventuell — wie bei Netzbetrieb —
Netz-Ruckwirkungen. Diese Spannungsrickwirkungen dirfen als Folge im Generator keinen Strom
erzeugen, der den zugelassen Spitzenstrom des Motors Uberschreitet. Auch wenige Millisekunden reichen,
um die Magnete zu entmagnetisieren. Diese Einheit ist dann defekt und kann weder als Motor noch als

Generator weiter genutzt werden.

6.0 Allgemeines

6.1

Uber dieses Handbuch
Dieses Handbuch beschreibt die Super Premium Norm-Motoren mit permanent erregtem Rotor der Serie MPM und

richtet sich an Fachpersonal mit Kenntnissen in den Bereichen Elektrotechnik und Maschinenbau. Die Norm-Motoren
werden zusammen mit den entsprechenden Frequenzumrichtern betrieben. Beachten Sie daher auch unbedingt die

Dokumentationen des Frequenzumrichters.

6.2 Bestimmungsgemale Verwendung

Die Super Premium Norm-Motoren der Serie MPM sind ausschlielRlich zum Betrieb an Frequenzumrichtern konzipiert.

Der direkte Betrieb an einem Netz fuhrt zur sofortigen Zerstérung des Motors. In diesem Falle erlischt die Garantie.
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6.3 Aufbau der Motoren

Die Stator-Wicklung ist vergleichbar mit den Wicklungen der Asynchron-Motoren, allerdings mit optimierter Gegen-
EMK. Die Permanentmagnete befinden sich innerhalb des Rotors (vergrabene Magnete).

Auf der B—Seite der Motor Welle ist ein Lifterrad montiert. Drehzahlabhdngig wird ein Luftstrom erzeugt. Mittels
einer Haube wird dieser Luftstrom so gelenkt, dass er an der Motoroberflache entlang Richtung Lastseite stromt. Die

noch im Motor erzeugte, geringe Verlustleistung, wird so Uber die Oberflache abgefihrt.

6.3.1 Wellenende A-Seite

Die Kraftubertragung erfolgt Uber das zylindrische Wellenende A. Beachten Sie, dass sehr hohe Radialkréfte
auftreten, wenn die Motoren Uber Ritzel oder Zahnriemen eine Last antreiben. Die zugelassenen Werte am
Wellenende sind abhé&ngig von der Drehzahl.

Die Maximalwerte bei 4.000min™! finden Sie in der Tabelle 1. Bei Kraftangriff an der Mitte des freien Wellenendes
kann Fr 10% groRer sein.

Als ideale Kupplungselemente haben sich doppelkonische Spannzangen eventuell in Verbindung mit Metallbalg-
Kupplungen bewéhrt.

Die im Folgenden angegebenen Radial- und axial zugelassenen Lagerbelastungen sind fiir den hértesten Fall

angegeben, die Lasten im Stillstand (statisch).

Tabelle 1: Zulassige Lagerbelastungen Welle A-Seite

Motortyp FrRmax [N] FAmax [N] FRmax [N]+FAmax [N]
MPM 4,4 655 327 327
MPM 8,8 700 390 390
MPM 16 1120 560 560
MPM 30 1800 900 900
Motortyp Lager Typ A-Seite Lager Typ B-Seite Bemerkung:
MPM 4,4 6204 2Z C3 6204 2Z C3
MPM 8,8 6205 27 C3 6205 2Z C3 Bauart:
B3/B5/B14/B35/B34
MPM 16 6206 2Z C3 6206 2Z C3 o
Alle Lager identisch
MPM 30 6208 2Z C3 6208 2Z C3
L/2 Fr
v
)
FA > J
L
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6.3.1.1. Besonderheit der Last auf Lastseite

Der besondere Aufbau der MPM Motoren ermaglicht ein konstantes Drehmoment von 1.000min bis 4.000min. Die
um vielfach héhere Energiedichte der MPM Synchron-Motoren gegentiber Asynchron-Motoren erméglicht bei

vergleichbarer Leistung, geringere Motorabmessungen. Diese Mdglichkeit wurde bewusst genutzt um dem

Maschinen- und Anlagenbauer vollig neue Mdglichkeiten der Konstruktion zu eréffnen.

Im Ergebnis: Die Merkes GmbH wandelt die Leistungssteigerung des elektromagnetischen Kreises zum

unmittelbaren Vorteil des Anwenders. Wir empfehlen auf der Lastseite spielfreie formschlissige Kupplungselemente,

vermeiden Sie bei mehr als 1.000min ! Riemen oder Zahnriemen zur Last Kopplung.

6.3.2 Schutzart (ohne Wellendichtring)

Standardausfiihrung fur alle Motortypen ist:

MPM 4,4
MPM 8,8
MPM 16
MPM 30

IP 55

6.3.3 Anschlusstechnik

Die Motoren lassen sich fur den Betrieb am Frequenzumrichter im Stern bzw. Dreieck verschalten. Die folgenden 3

Abbildungen zeigen die mdgliche Wicklungsschaltung im Klemmenkasten:

Thermo Sensor

Ul Vi W1

W2 (U2 | V2

Dreieckschaltung

Ul Vi W1
° °

W2 .UZ .VZ

Sternschaltung

Mégliche Wicklungsschaltung
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6.4 Auswahlkriterien
Zur Auswahl des optimalen Motors fir einen vorgegebenen Applikationsfall empfehlen wir alle 3 grundlegenden

Motorparameter in die Auslegung einzubeziehen. Zum Beschleunigen vom Stillstand bis zur maximalen Drehzahl
steht Ihnen das Bemessungsmoment zur Verflgung. Fir eine Verkiirzung der Beschleunigungszeit steht Ihnen das
2-fache Bemessungsmoment zur Verfiigung. Hiermit halbieren Sie die Beschleunigungszeit auf Werte, die beim
Asynchron-Motor noch nie mdglich waren.

Es empfiehlt sich daher, zur Optimierung auch das Bemessungsmoment mit in die Auswahl einzubeziehen.

S1 Betrieb: Das volle Moment steht Ihnen bei allen Motoren ab 1.000mint zur Verfuigung.

* Bemessungsmoment M, [Nm]
« Bemessungsdrehzahl beim Bemessungsmoment n, [min-1]

* Bemessungsleistung P, [kW]

9550 = P [kV]

n[min—1]

M [Nm] =

Zur Nutzung der vollen S1 und Spitzenmomente (bis 1 Minute) sollten Sie die

Umrichter nach Ihrem erforderlichen Motorstrom auswahlen.

Marktgangige Umrichter ermoglichen auf Grund der Motoreigenschaften, vollen 4
Quadranten Betrieb (treiben rechts / treiben links / bremsen aus rechts / bremsen

aus links).

Wird der MPM Motor als Generator betrieben, so speist er Energie sowohl aus jeder
Drehrichtung aus Rechts wie auch aus Links. Lediglich die Polaritat kehrt sich um.
Die Abweichung von der idealen Sinus Kurve durch Oberwellen, betragt weniger
als 1,5% der Grundwellen Leistung. Bitte beachten Sie die zugelassenen

maximalen Strome.
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6.5 Bestellschlussel fur Norm-Motoren mit Permanent Magneten

MPM 30 - 000 - 000 — B35

Motor Type

Leistung (kW)

Option 1.1
Option 1.2
Option 1.3

Option 2

Bauart

= Motortype: MPM

m Leistung:
0 4,4=44kW
o 8,8=8,8kw
o 16 =16,0kw
o 30 =30,0kw
» Option 1.1:

0 0 = ohne Temperaturiberwachung

0 T = Temperatur Schalter
o P=PTC
0o N=NTC

» Option 1.2:

o 0 = kein Lufter
o F = Lifterrad
o0 E = externer Lufter

» Option 1.3:
0 P = Passfeder
0 G = glatte Welle

» Option 2: Sonderausfuihrung
o 000 = keine Option

s Bauart:
0o B3 =FuB
o B5 = Flansch
o0 B14 = Flansch
0 B35 = FuR & B5 Flansch
0 B34 =FuB & B14 Flansch
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7.0 Montage / Inbetriebnahme

7.1 Bitte unbedingt beachten:
Priifen Sie die Zuordnung von Frequenzumrichter und Motor. Vergleichen Sie Nennspannung und Nennstrom der
Geréte. Fuhren Sie die Verdrahtung nach dem Anschlussbild in der Installations- und Inbetriebnahme Anweisung

des Frequenzumrichters aus.
Achten Sie auf einwandfreie Erdung von Frequenzumrichter und Motor.

Verlegen Sie samtliche Leitungen in ausreichendem Querschnitt. Legen Sie Abschirmungen groR3flachig
(Niederohmig), EMV-gerecht auf.

Prufen Sie die Einhaltung der zuldssigen Radial- und Axialbelastungen Fr und Fa. Bei Verwendung eines
Zahnriemen-Antriebs ergibt sich der minimal zuldssige Durchmesser des Ritzels z. B. nach der Gleichung:

dmin = Mo/FrRX 2 .

Achten Sie bei der Montage der Motoren darauf das gentigend Abstand zur B-Seite (LUfterrad) eingehalten wird.
Dieser darf 20 cm nicht unterschreiten, da es ansonsten aufgrund einer zu geringen Kiihlleistung zur Uberhitzung

und damit zur Zerstérung des Motors kommen kann.

Halten Sie sich wahrend des Betriebs strikt an die im Datenblatt genannten maximalen Strom- bzw.
Spannungsgrenzen, ansonsten kann es zur Zerstérung des Motors kommen. Sollte der Motor unter Verwendung
des Frequenzumrichters nicht starten, fordern Sie eine Service-Unterstiitzung zur Parametrierung des

Frequenzumrichters an.

Eine Wartung der Lager auf der A- oder B-Seite ist nicht erforderlich, sie sind fir die Lebensdauer geschmiert.
Das Herausziehen des magnetischen Rotors ist aus Sicherheitsgrinden strikt untersagt. Vermeiden Sie

Bertihrungen mit der Wicklung, da diese sonst zu Schaden kommen kann.

Im Falle von Fehlern: Ist keine Demontage des Motors zulassig!

Der magnetische Rotor wird durch starke Anziehungskréafte der Magnete in der Mitte des Stators gehalten, auch
wenn die Lagerschilde entfernt sind. Ein eventueller Versuch den Rotor herauszuziehen erzeugt sehr hohe
Rickstellkréfte. Die Gefahr von Unfallen und Verletzungen ist sehr grof3! Im Falle von Fehlern oder
Stérungen kdnnen Wartungsarbeiten ausschliefilich in der Merkes GmbH oder von dort autorisierte Werkstatten

oder Firmen ausgefiihrt werden. Diese Arbeiten erfordern spezielle Kenntnisse und Werkzeug.

Vorsicht!

Losen Sie die elektrischen Anschlisse der Motoren nie unter Spannung.

Restladungen in den Kondensatoren des Frequenzumrichters kénnen auch bis zu 5 Minuten nach
Abschalten der Netzspannung vorhanden sein.

Steuer- und Leistungsanschlisse kénnen Spannung fuhren auch wenn sich der Motor nicht dreht.

7.2. Allgemeines
Vor der Inbetriebnahme bzw. der Aufstellung der Motoren Uberpriifen Sie die Motoren auf Transport und/oder

Lagerschaden. Melden Sie uns unverziglich eventuell beschédigte Maschinenteile sowie Korrosionsschéden an Welle

oder Flansch. Der Laufer muss sich leicht von Hand drehen lassen, eine vorhandene Bremse vorher elektrisch l6sen.
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7.3 Umgebungsbedingungen

Fur den Aufstellungsort der Motoren beachten Sie die Umgebungsbedingungen wie Umgebungstemperatur:
-20...+40°C, maximale Aufstellungshohe: 1000m UNN, relative Luftfeuchtigkeit: 15...85%, nicht kondensierend.
Bei Abweichung von den o.a. Umgebungsbedingungen ist eine eventuelle Leistungsreduzierung erforderlich.

Die Motoren sind nicht fir eine Aufstellung im Freien sowie in aggressiver oder fremdstoffbehafteter Atmosphéare

geeignet.

7.4 Abtriebselemente

A\

Der Rotor des Motors wurde bei der Herstellung elektronisch gewuchtet. Bevor Sie lhre Abtriebselemente auf das
Wellenende ziehen, entfernen Sie den evtl. vorhandenen Korrosionsschutz.
Verwenden Sie unbedingt geeignete Hilfsmittel fir das Auf- und Abziehen der Abtriebselemente und bertcksichtigen

Sie die Hinweise des Herstellers der Abtriebselemente um Beschadigungen zu vermeiden.

Unser Tipp: Verwenden Sie doppelkonische Spannséatze.

Beim Auf- bzw. Abziehen vermeiden Sie unbedingt harte Schlage oder Sto3e auf den Motorflansch und

die Motorwelle. Hierdurch kann es zu Beschadigungen der Lager oder der Welle kommen.

7.5. Elektrische Anschliisse

Die elektrischen Anschlussarbeiten dirfen nur durch eine qualifizierte Elektrofachkraft hergestellt werden. Dabei ist

vor Beginn der Arbeiten die Spannungsfreiheit der Anlage festzustellen und fur die Dauer zu gewéhrleisten.

Beachten Sie die Sicherheitsregeln der DIN VDE 0105.

Der Kabelquerschnitt muss dem Nennstrom des Motors entsprechend ausgelegt werden. Berlcksichtigen Sie dabei

die Umgebungsbedingungen, die Details der Installation und die drtlichen Bestimmungen.

Beachten Sie unbedingt die Hinweise des Frequenzumrichter-Herstellers zur EMV-gerechten
Verdrahtung.
Bei Verwendung von geschirmten Kabeln achten Sie auf eine groRflachige metallische Schirmanbindung auf beiden

Kabelseiten.
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8.0

8.1

Technische Daten

Abmessungen
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Super Premium Norm-Motoren — Serie MPM

8.2 Motoren Gewichte und Massentragheit
Motortype MPM 4,4 MPM 8,8 MPM 16 MPM 30
(80) (90L) (112) (132M)
B3 12,5 18,9 33,1 64,9
B14 12,5 18,6 32,6 66,6
B5 12,9 33,3 65
B35 13 19,4 33,9 66
B34 12,7 33,2 67,6
Symbol Einheit MPM 4,4 | MPM 8,8 MPM 16 MPM 30
Rotor Massentragheit Jm kgcm2 34 66 203 580
8.3 Motordaten, elektrisch
8.3.1 Daten A Schaltung
Symbol | Einheit | MPM4.4 | MPM88 | MPM16 | MPM 30
Polzahl p 6
Anschlussspannung
(Frequenzumrichter) Unc v 400
Nennleistung (S1) B kW 4,4 8,8 ‘ 16 30
Nenndrehzahl n min-t 4.000
Nenndrehmoment M Nm 10,5 21 ‘ 38,2 72
Nennfrequenz f Hz 200
Nennspannung U V 383 392 412 373
Nennstrom | A 7,44 14,5 251 51
Blindleistungsfaktor cosd 0,97 0,97 0,95 0,97
Wicklungswiderstand Phase- Rop 0 0.98 0.49 0.24 0.04
Phase
Wicklungsinduktivitat Phase- Ly mH 72 3.4 26 06
Phase
Wicklungsinduktivitat Lg Phase- Ly mH 23 10 8 46
Phase
Wicklungsinduktivitat Ld Phase- Ly mH 8 35 24 15
Phase
Stillstandsdrehmoment Mo Nm 8,4 16,8 30,6 57,6
Stillstandsstrom lo A 6,0 11,6 20,1 40,8
maximale Drehzahl Nmax min-t 4.000
maximales Drehmoment Mmax Nm 21 42 76,4 144
maximaler Strom Imax A 14,88 29 50,2 102
Spannungskonstante ke V/10010m|n- 87 89 89 84
Drehmomentkonstante krt Nm/A 1,41 1,45 1,52 1,41
elektrische Zeitkonstante Tel ms 7,3 6,9 10,8 16

+/-3% Toleranz bei Mg, My,
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8.3.2 Daten Y Schaltung

Symbol Einheit MPM 4,4 | MPM 8,8 MPM 16 MPM 30
Polzahl o] 6
(Frequenzumrichten) Ui v 400
Nennleistung (S1) B kW 2,5 51 9,2 17,3
Nenndrehzahl n mint 2.300
Nenndrehmoment M Nm 10,5 21 38,2 72
Nennfrequenz f Hz 115
Nennspannung U V 376 383 402 371
Nennstrom | A 4,19 8,3 14,4 28,8
Blindleistungsfaktor cosd 0,99 0,98 0,98 0,99
\F/)\agls((laungswiderstand Phase- Rop 0 2.95 1,46 074 0.19
\é\::;ls(:aungsmduktlwtat Phase- Lo mH 19 10,2 78 2
m;‘;&gﬂjs”ed“kﬂ"itét e L mH 60 30 24 13,8
\F’,\a;‘s‘"igﬂjs”ed“kﬂv“ét Ld La mH 21 10,5 8,5 45
Stillstandsdrehmoment Mo Nm 8,4 16,8 30,6 57,6
Stillstandsstrom lo A 3.4 6,6 11,5 23,0
maximale Drehzahl Nmax mint 2.300
maximales Drehmoment Mmax Nm 21 42 76,4 144
maximaler Strom Imax A 8,38 16,6 28,8 57,6
Spannungskonstante ke V/1000min-1 150 154 154 145
Drehmomentkonstante kr Nm/A 2,51 2,53 2,65 2,50
elektrische Zeitkonstante Tel ms 6,5 7 10,5 16,6

+/-3% Toleranz bei Mg, Mp,
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9.0 Begriffsdefinitionen

Stillstandsdrehmoment Mo [Nm]
Thermisches Grenzdrehmoment, welches bei blockiertem Motor, n=0min? und Nenn-Umgebungsbedingungen

unbegrenzt lange abgegeben werden kann.

Bemessungsdrehmoment My, [Nm]
Wenn der Motor bei Bemessungsdrehzahl n, seinen Bemessungsstrom aufnimmt, kann im S1-Betrieb das

Bemessungsdrehmoment unbegrenzt lange abgegeben werden.

Stillstandsstrom lg [A]
Um im Stillstand das Stillstandsdrehmoment abzugeben, nimmt der Motor den Stillstandsstrom auf. Die Angabe

bezieht sich auf den Sinus-Effektiv-Stromwert.

Bemessungsstrom In [A]
Bei Bemessungsdrehzahl n, und Abgabe des Bemessungs-Drehmomentes nimmt der Motor den Bemessungsstrom

auf. Die Angabe bezieht sich auf den Sinus-Effektiv-Stromwert.

Spitzenstrom Imax [A]
Maximal zuléssiger Strom fiir max. 1 min. Der Spitzenstrom darf das zwei-fache des Bemessungsstromes unter keinen
Umsténden (bersteigen. Ein selbst kurzfristiges Uberschreiten dieser Stromgrenze kann eine irreversible

Entmagnetisierung der Rotormagnete zur Folge haben.

Drehmomentkonstante Ky [Nm/A]
Diese Konstante gibt an, wie viel Drehmoment [Nm] der Motor bei einem Strom von 1A Effektivstrom abgibt.
(M=1*Ky)

Spannungskonstante Kg [V/1000min1]
Diese Konstante gibt die auf 1000min- bezogene induzierte Motor-EMK als Effektivwert zwischen zwei Motorphasen

an.

Massentragheitsmoment Jn [kgcm?]
Massentragheitsmoment des Laufers. Interne oder externe Anbauten (Kupplung oder mechanische Last) kdnnen die
hier angegebenen Werte erheblich &ndern. Darum muss fur die Berechnung der dynamischen Motorsituation dieses

Massentragheitsmoment in seiner Summe betrachtet werden.

Bemessungsleistung P, [kW]
Nach Norm ist bei einer 6 poligen Maschine die Bemessungsleistung bei 1.000 rpm anzugeben. Bauart bedingt kann
diese Motorserie in Verbindung mit geeigneten Umrichtern die 4-fache Bemessungsleistung bei 4-facher

Bemessungsdrehzahl im S1 Betrieb liefern.
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Grundséatzliche Zielsetzung des Motors
Unser Motorenkonzept ist bei der Statorwicklung, wie auch bei den Rotordetails so aufgebaut, dass hach Mdglichkeit
alle Ublichen Frequenzumrichter mit diesen MPM Motoren arbeiten kénnen und dabei das Optimum an Leistungs-

und Regel-Performance erreichen.

Einheitlich muss die Software Struktur ,Sensorless-Vector-Control“ vorhanden und verwendbar sein. Wenn in
Verbindung mit neuen entwickelten Softwarekonzepten Riickfragen auftreten, nehmen Sie bitte Kontakt mit uns

auf.

Zwei unterschiedliche Rotor Konzepte

1. Die Magnete sind auf der Oberflache des Rotors angebracht. Die Induktivitaten Lq = Lq sind gleich.

2. Die Magnete befinden sich innerhalb (vergraben) des Motors. Die Induktivititen Ly # Lg folgen zwei
asymmetrischen sinuséhnlichen Kurven und sind nicht gleich. Diese kdnnen rechnerisch zu einer Induktivitét

zusammengefasst werden.

Verschiedene Regelverfahren

Zur Erfassung (Schatzung) der Rotorposition sind verschiedene Verfahren gebréuchlich. Oft werden diese auch
miteinander kombiniert um optimale Ergebnisse bei niedrigen und hohen Drehzahlen zu erreichen. Gemessen
werden die Strom- oder Spannungswelligkeit. Eingesetzt werden auch das HF-detection und das HF-injection
Verfahren. Die HF-detection erfasst Rotor- und Systemlage wahrend des Einschaltens. Die HF-injection erfasst Rotor-
und Systemlage wahrend der Rotation des Motors. Moderne Frequenzumformer ermdglichen das Ausregeln der

Lage bis in den Rotor Stillstand hinein.

Wicklungsdaten R, L

Bei der Ermittlung der Motorparameter durch den Frequenzumformer haben die Hersteller unterschiedliche Ansétze.
Strangwerte oder Phase-Phase Werte bei Y- beziehungsweise in A-Schaltung werden ermittelt oder bendétigt.
Messungen wahrend stehendem oder drehendem Rotor durchgefiihrt oder auch in Kombination der Verfahren. Wir
empfehlen bei Umrichtern mit Autotuning, dem Geréat die Ermittlung der Induktivitédtswerte selbst zu Uberlassen. Bei
manueller Einstellung der Parameter sind die von uns genannten Werte als Anhaltspunkte zu sehen. Im
Optimierungsprozess bleibt die schrittweise Anndherung an das Optimum durch Variation der Induktivitdtswerte. In
der Praxis hat sich diese Methode bewahrt. Bei Riickfragen wenden Sie sich bitte an Ihren Umrichter-Lieferanten.
Im Unterschied zur Montage der Magneten auf der Rotor Oberflache, sind bei vergrabenen Magneten die Lqund Lg

Werte untereinander sehr verschieden und bilden tUber einen komplexen Zusammenhang die Gesamt-Induktivitét.

Toleranzangeben der Motor Daten:

Stator Wicklungen und die Lamination der Rotorteile, die den magnetischen Fluss leiten, sind mit relativ hoher
Reproduzierbarkeit herzustellen. Diese konstante Genauigkeit wird bei den Magnet-Materialien nicht erreicht.

Das Magnetmaterial wird von verschiedenen Seltenerden Materialien (Neodymium, Eisen, Bor) in Pulverform
gemischt. Nach dem Sintern erfolgt die Magnetisierung mit Hilfe eines hohen Impulses an magnetischer Feldstarke.
In diesem Herstellprozess entstehen die Ungenauigkeiten von Magnet zu Magnet, die direkten Einfluss auf Strom-
und Spannungskonstante haben.

Die Abweichungen der individuellen Magnete zueinander sind minimiert. Es wurde eine maximale Abweichung von

+/- 2% ermittelt.
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SMALL MOTORS

Merkes GmbH
Holzkamper Weg 19
D-42699 Solingen

Telefon: +49 (0) 212 - 2 64 14 16
Telefax: +49 (0) 212 - 2 64 14 17

Homepage: www.merkes.de
www. |E4-Motor.de
www. |E5-Motor.de

E-Mail: info@merkes.de
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